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Временная электрокардиостимуляция 

в практике сердечно-сосудистого хирурга 

имеет большое клиническое значение
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Области  клинического применения ВЭКС

Лечение аритмий

 и сердечной 

недостаточности

Профилактика 

брадиаритмий и 

внезапной смерти

Диагностика 

аритмий

▪ Сверхчастая стимуляция 

предсердий

▪ Частая стимуляция overdrive

▪ Синхронная предсердно-

желудочковая стимуляция (DDD)

▪ R-синхронизированная 

стимуляция предсердий

▪ Предсердно-двухжелудочковая 

стимуляция

▪ Методы синхронной 

однокамерной биполярной 

ВЭКС (VVI, AAI) в режиме 

demand

▪ Противотахикардитические 

режимы ВЭКС (DDI, DVI)

▪ Технология экстренной 

чрескожной эндокардиальной 

ВЭКС

▪ Диагностика электрической 

активности предсердий при 

тахиаритмиях и АВ блокадах 

методом монополярной или 

биполярной предсердной 

элекрографии (ПЭГ)



Сопутствующие риски временной ЭКС 

высоки. Проблема актуальна.

Уровень интереса
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Феномены R-on-T и «молчания» желудочков



Мнение экспертов Центра Бакулева: владение 

навыком является критическим в аспекте 

безопасности пациента
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Профессиональный стандарт «Врач-сердечно-

сосудистый хирург» от14.03.2018 г. №143н 

обязывает …

1. Применять средства временной электрической симуляции сердечной 

деятельности у пациентов с заболеваниями и (или) патологическими 

состояниями сердечно-сосудистой системы (рис. 1)

2. Интраоперационно устанавливать временные эпикардиальные электроды 

для проведения временной электрокардиостимуляции в 

послеоперационный период; удалять временные электроды в 

послеоперационный период (рис.2 )
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Обучение: in situ (в условиях клиники) 

В операционной
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Обучение: на симуляторах
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Обучение: на симуляторах
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Каждого хирурга необходимо научить 

подшивать к сердцу электроды…

Данная процедура подразумевает владение навыком 

управления хирургическими инструментами в условиях 

подвижного операционного поля

Обучение на современных симуляторах класса 

Chamberlain может оказаться дорогим и недоступным 

для большинства симуляционных центров
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Каждого хирурга необходимо научить 

программировать кардиостимулятор…

Обучение программированию у постели больного 

(может быть опасным для жизни и здоровья пациента) Ежедневный стартовый протокол настройки ЭКС
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Формула идеального обучения временной ЭКС: 

▪ на симуляторе 

▪ с имитацией подшивания электродов к «бьющемуся сердцу»

▪ с применением настоящего медицинского оборудования

▪ и возможностью имитации стимулов на мониторе, проверки порогов 

чувствительности и порогов стимуляции на электродах



Симулятор Bakulev Pacing
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Практическое занятие по временной 

ЭКС с ординаторами на симуляторе 

Bakulev Pacing (ИПКВКиПО, каф. ССХ)

Электронный модуль 

симулятора

Разработчик: Никольский А.В. 

(Нижний Новгород)  

ИОМ

Модуль для имитации «бьющегося 

сердца» с ручным пневмоприводом
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Симуляционное оборудование станции 

и его характеристики

1. Торс с открытой грудной клеткой и анатомической моделью сердца.

2. Съемные площадки для подшивания и проверки электродов.

3. Имитация сокращений сердца.

4. Силиконовые стенки для фиксации и выведения электродов.

5. Венозный доступ для установки эндокардиального электрода.

6. Силиконовая поверхность для тренировки фиксации электродов.

7. Контроль функций через монитор с моделированием аритмий.

8. Компьютерный модуль для связи монитора с ЭКС и отображения импульсов.
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Информация (брифинг) для аккредитуемого 

Вы – врач-сердечно-сосудистый хирург и заходите в операционную. Перед Вами на 

операционном столе взрослый пациент и оборудование для электрической 

стимуляции сердца: кардиостимулятор и кабели пациента, которые помещены в 

специальный прозрачный рукав для манипуляций и управления в «стерильных» 

условиях. Также имеются «стерильные» хирургические комплекты для подшивания 

временных эпикардиальных электродов и установки временного эндокардиального 

электрода. Врачи, участвующие в операции, просят помочь. Потребуются ваши 

навыки и умения временной электрической стимуляции сердца. 
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Ситуация (сценарий)

1. Нормальный ритм сердца у взрослого пациента на завершающем этапе плановой 

операции с искусственным кровообращением.

2. Атриовентрикулярная блокада на этапе гемостаза и установки дренажей после 

протезирования митрального клапана.

3. Дисфункция синоатриального узла с узловым ритмом и брадикардией во время 

интубации у пациента с ишемической болезнью сердца перед аортокоронарным 

шунтированием.

4. Атриовентрикулярная блокада 3 степени с идиовентрикулярным ритмом перед 

аортокоронарным шунтированием, не поддающаяся медикаментозной терапии и 

стимуляции.
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1. Временная электрокардиостимуляция в практике сердечно-сосудистого хирурга имеет 

большое клиническое значение в аспекте профилактики, диагностики и лечения 

периоперационных аритмий. Профессиональный стандарт обязывает уметь устанавливать 

временные эпикардиальные электроды и применять средства временной электрической 

симуляции сердечной деятельности.

2. Сопутствующие риски временной электрокардиостимуляции высоки. Проблема актуальна и 

владение навыком является критическим в аспекте безопасности пациента.

3. Обучение временной электрокардиостимуляции в операционной или у постели больного 

может сопровождаться высоким риском. Симуляционное обучение предпочтительно. 

Формула «идеального» симулятора: есть возможность имитации подшивания электродов к 

«бьющемуся сердцу»; можно использовать настоящий кардиостимулятор; есть 

возможность имитации стимулов на мониторе и возможность проверки порогов 

чувствительности и стимуляции электродов.

4. Новый симулятор Bakulev Pacing и новая станция ОСКЭ по временной 

электрокардиостимуляции могут быть полезны для симуляционного обучения и 

аккредитации в сердечно-сосудистой хирургии и в ближайшее время будут представлены 

на рассмотрение профессиональному сообществу.  
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